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1   xR虚拟拍摄 

背景 

 

  

  

  

xR LED

 

简介 

xR Extended Reality VR +AR +MR

LED

 

xR  

  

xR  

  

xR

 

  

LED xR

 



 xR    

   
 

www.novastar-led.cn   2 

 

全链路拓扑 

图1-1 xR虚拟拍摄全链路拓扑 

 

表1-1 xR  

模块 功能 

LED  

 

LED  LED

LED LED

 

xR  

3D

xR  

 
Genlock

 

 
x,y,z 3D

 

 
AR

 

 
 

 
LED
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xR 虚拟拍摄行业分析 

xR xR xR

LED  

图1-2 xR应用现存问题及对 LED系统的要求 

 

  

LED LED

BT.709 DCI-P3 HDR

BT.2020 LED LED

 

  

LED

 

  

LED

 

  

LED xR 90°

 

LED  

  

  
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2   LED控制系统解决方案 

xR COEX

VMP

 

COEX 方案简介 

LED  

COEX COEX  

图2-1 COEX - LED屏显示全流程 

 

NCP  

 使用诺瓦星云 COEX 控制系统全量功能，需确保在屏体出厂前调试并生成箱体库文件（.ncp）。调试环节包

括驱动 IC 基础点亮效果调试、帧频自适应配置、箱体光学特性标定（画质引擎）、箱体热力特性标定（热

力补偿），其中箱体热力特性标定可按需进行选择。 

 NCP 涵盖箱体调试全流程，将箱体配置文件，固件程序，屏体标定数据，屏体温度特性数据等参数合并成

一份文件进行管理，现场用户使用 NCP 文件就可以轻松实现显示屏点亮及效果管理。 

 NCP 文件需在屏体出厂前联系诺瓦星云技术工程师生成。 



 xR    

   
 

www.novastar-led.cn   5 

 

 

图2-2 COEX - LED控制系统方案拓扑 

 

图2-3 COEX系统设备清单 

模块 说明 

 VMP 

 MX40 Pro 1G CX80 Pro 5G CX40 Pro 5G  

 A10s Pro 1G CA50E 5G  

 CVT10 Pro 1G CVT8-5G 5G  

 

表中的 1G/5G 指的是单网口的输出带宽。 

 1G：单网口带载 659722 像素（8bit@60Hz）。 

 5G：单网口带载 2592000 像素（8bit@60Hz）。 

详细规格说明表请参见 3.2   COEX 1G 产品规格/3.3   COEX 5G 产品规格。 

画质提升方案 

2.2.1    

 

3  

  

LED

BT.709 BT.2020 DCI-P3 LED  

图2-4 色彩管理前后对比图 
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  

IC 65536

LED  

图2-5 精细灰度调节前后对比图 

 

 22bit+ 

64

 

图2-6 22bit+开启前后对比 

   

 

 

 LED LED

 

  

  

 

CA410-VP427 CA410-

P427 EYE2-400 .ncp  

 

步骤 1  

步骤 2  
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步骤 3  

步骤 4  

Magic Gray 22bit+  

 

2.2.2   HDR 

 

HDR High Dynamic Range HDR10 HLG HDR SMPTE ST 2084 / SMPTE ST 2086

 

图2-7 HDR效果对比 

 

 

 SDR HDR10 PQ HLG

HDR  

 HDR

HDR HDR  

 Rec.709 DCI-P3 Rec.2020  
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HDR 12G-SDI DP 1.2 HDR HDR  

 

步骤 1 HDR  

步骤 2 HDR

 

HDR10  

− PQ  

ST2084 PQ 1 1  

ST2086

 

−  

 

 

10bit HDR  

图2-8 单网口输出带载 

 

位深/方案 COEX 1G 

MX40 Pro + A10s Pro 

COEX 5G 

CX80 Pro/CX40 Pro + CA50E 

8bit 659,722 2,592,000 

10bit 494,792 2,073,000 
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2.2.3    

 

LED /

 

图2-9 热力补偿前后对比图 

 

 

LED RGB R

GB / 1. 2.

3.

 

 

.ncp  

 

步骤 1  

步骤 2  
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帧频处理方案 

2.3.1    

 

23.98Hz Max frame rate

 

图2-10 帧频自适应示意图 

 

 

 / /  

  

 

 IC  

− COEX 1G  ICND2055 ICND2065 ICND2069 MBI5253A MBI5253B MBI5754B

MBI5264 MBI5264B MBI5264C CFD555A  

− COEX 5G  ICND2055 ICND2065 ICND2069 ICND2076 MBI5264 MBI5264B

MBI5264C  

IC  

 .ncp
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196Hz 240Hz  

2.3.2    

 

LED 1  

图2-11 LED系统低延迟组成 

 

 

整个系统端的延迟是叠加的，如果无相关设置则没有此延迟。 

例如，无环路输出+独立主控模式+VMP 开启低延迟+使用 A10s Pro 接收卡=2 帧系统延迟。 

 

LED  
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Genlock  

https://www.novastar-led.cn/  

 

步骤 1  

步骤 2  

−  

 

−  

 

 

 

Y

2 1  
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摄像效果优化方案 

2.4.1   GenLock  

 

LED  

 

图2-12 相位偏移设置前后对比图 

 

 

Genlock

LED  

 

1. Genlock  

 Genlock  

 Genlock  

 LED  

  

 ISO  

2.  

 

步骤 1  

步骤 2  

−  

− Genlock Genlock

Genlock  

−  
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步骤 3 LED

LED  

− 60Hz 180 1/120s  

− 60Hz 50% 1/120s  

−  

步骤 4 Genlock  

1. LED 1

 

2. Genlock Genlock

 

 

 

1.  Genlock ( )

LED  

 

2. LED LED

LED LED
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3. Genlock LED

UPS  

LED  

 

4. Genlock  

 

2.4.2    

 

22.5 ~ 360 0.001

180 270 360  

图2-13 快门适配前后对比图 
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1. Genlock 2.4.1   GenLock  

2. 

.ncp  

3.  

 LCD  

  

 /  

 

步骤 1 /  

Ttotal=Tset+△T  

图2-14 相机快门角度/速度示例（由于摄像机型号不同参数位置可能不同，仅供参考） 

   

步骤 2 VMP  

步骤 3  

− 180 270 360  

− 1/x s  
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/  

2.4.3    

 

LED  

 

 

P3.91 xR

 

 

.ncp  

 

步骤 1  

步骤 2  
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2.4.4    

 

  

240Hz

 

  

 

 

  

 

 

图2-15 倍频插帧场景示意图 
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步骤 1  

步骤 2  

− 60Hz 4 240Hz 1/60 4  

− 1 2 4 1 0 0

2 128 0 4 -1920 -16384

 

− 3  

 

 

 

图2-16 单网口输出带载 

 

帧频/方案 COEX 1G 

MX40 Pro + A10s Pro 

COEX 5G 

CX80 Pro/CX40 Pro + CA50E 

60Hz 659,722 2,592,000 

120Hz 329,861 1,296,000 

144Hz 274,884 1,080,864 

240Hz 164,931 648,000 
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色彩调节方案 

2.5.1    

 

 

图2-17 颜色替换前后对比 

  

 

 

 

步骤 1  

步骤 2  

− 1  

− 2  

步骤 3  

−  

−  

−  

−  
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  

  

 

2.5.2    

 

14

 

12 R G B  

 

 

图2-18 颜色校准功能示意（以绿色为例） 

 

 

步骤 1  

步骤 2  
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参  数 变 化 趋 势 

H 

 

 

S 
-100% 12  

+100% 12  

B 

-100% 12  

+100% 12  

 

 

 / / /

 

 12  -  +  

2.5.3    

 

 

图2-19 调节对比度增强效果对比 
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图2-20 调节颜色渲染效果对比 

 

 

 

 

步骤 1  

步骤 2  

 

−  

−  

−  

−  

步骤 3 
 

步骤 4  
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 Photoshop DaVinci( )  

 17  

2.5.4   3D LUT 

 

3D LUT .cube

 

图2-21 3D LUT文件导入前后对比 

 

 

1. xR LED

 

2. 

 

 

17 17 17 3D LUT .cube

DaVinci( ) Photoshop 3D LUT Creator  
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步骤 1 3D LUT  

步骤 2 3D LUT  

步骤 3 3D LUT 3D LUT  

− 0%  

− 100% 3D LUT  

− 0<Strength<100% 3D-LUT  
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3   COEX系列产品介绍 

COEX VMP 软件 

VMP Vision Management Platform

Windows Mac  

3.1.1    

图3-1 VMP软件工作流 

 

3.1.2     
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图3-2 设备成组管控 

 

3.1.3     

 

图3-3 配屏无矩形框限制 

 

3.1.4     

Gamma 50
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图3-4 预设方案切换效果示意 

 

VMP  

 

3.1.5     

 

VMP /  
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3.1.6   NCP   

NCP

NCP  

NCP  

图3-5 NCP文件 

 

NCP VMP  > 

NCP  > NCP  

 

3.1.7     

  

https://www.novastar-led.cn/  

  
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COEX 1G 产品规格 

项目 

VMP  

MX40 Pro 

A10s Pro 

VMP 

MX40 Pro 

其余 AXs 

VMP 

MX30 

A10s Pro 

VMP 

MX30 

其余 AXs 

VMP  

KU20 

A10s Pro 

VMP 

KU20 

其余 AXs 

控制器带载 9,000,000 6,500,000 3900000 

输入接口 

3×HDMI 2.0 (IN+LOOP)  

1×DP1.2  

1×12G-SDI (IN+LOOP) 

1×HDMI 2.0(IN+LOOP) 

1×HDMI 1.4(IN+LOOP) 

1×DP1.1 

2×3G-SDI(IN+LOOP) 

1×HDMI 1.3(IN+LOOP) 

输出接口 

20×1Gbps Neutrik 

4×10G OPT  

1×SPDIF 

10×1Gbps Neutrik 

2×10G OPT  

1×SPDIF 

6×1Gbps 

1×10G OPT  

1×SPDIF 

Genlock接口 1×（IN+ LOOP） 1×（IN+ LOOP） \ 

控制方式 
TCP/IP协议，RJ45接口 

RS232协议，RJ45接口（对接中控） 

TCP/IP协议，RJ45接口 

RS232协议，RJ45接口（对接中控） 

TCP/IP协议，RJ45接口 

RS232协议，RJ45接口（对接中

控） 

最大分辨率 4096×2160@60Hz 4096×2160@60Hz 1920×1200@60Hz 

输入宽高极

限 
最宽 8192，最高 8192 最宽 8192，最高 7680 最宽 3840，最高 2560 

帧频 23.97 ~ 120/144/240Hz 自定义, 步进 0.01Hz 23.98 ~ 120/144/240Hz 自定义, 步进 0.01Hz 23.98 ~ 120Hz 自定义, 步进 1Hz 

无矩形框限

制 
√ √ √ 

位深 

8bit 

10bit 

12bit 

8bit 

10bit 

8bit 

10bit（定制） 

单网口输出

带载 

8bit-60Hz，659,722 

10bit-60Hz，494,792 

12bit-60Hz，329,861 

8bit-60Hz，659,722 

10bit-60Hz，329,861 

12bit-60Hz，329,861 

8bit-60Hz，659,722 

10bit-60Hz，494,792 

8bit-60Hz，659,722 

10bit-60Hz，329,861 
659,722 

输出最宽&

最高分辨率 

最宽 800 ~ 16384 

最高 600 ~ 16384 

最宽 800 ~ 16384 

最高 600 ~ 16384 

最宽 800 ~ 16384 

最高 600 ~ 16384 

14路色彩校

准 
√ √ √ √ \ \ 

颜色替换 √ √ \ \ \ \ 
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COEX 5G 产品规格 

 
VMP 

CX80 Pro 

CA50E 

VMP 

CX40 Pro 

CA50E 

 35,389,440 9,000,000 

 

1  

4×HDMI 2.0 + 4×12G-SDI  

2  

1×HDMI 2.1 + 1×DP1.4 + 4×12G-SDI 

2×HDMI 2.0(IN+LOOP) 

1×DP 1.2 

2×12G-SDI (IN+LOOP) 

 

16×5Gbps Neutrik 

2×40Gbps QSFP+ 

1×SPDIF 

6×5Gbps Neutrik 

1×40Gbps QSFP+ 

1×SPDIF 

Genlock  1× IN+ LOOP  1× IN+ LOOP  

3D LUT √ √ \ \ \ \ 

曲线调节 √ √ \ \ \ \ 

精细灰度 √ 
√（*仅 A8s, A8s Pro支

持） 
√ 

√（*仅 A8s, A8s Pro支

持） 
√ 

√（*仅 A8s, A8s 

Pro支持） 

22bit+ √ 
√（*仅 A8s, A8s Pro支

持） 
√ 

√（*仅 A8s, A8s Pro支

持） 
√ 

√（*仅 A8s, A8s 

Pro支持） 

色彩管理 √ 
√（*仅 A8s, A8s Pro支

持） 
√ 

√（*仅 A8s, A8s Pro支

持） 
√ 

√（*仅 A8s, A8s 

Pro支持） 

亮色度校正 √ √ √ √ √ √ 

全灰阶校正 √ \ √ \ √ \ 

多模式 √ \ √ \ √ \ 

热力补偿 √ √ √ √ √ \ 

动态引擎 √ \ \ \ \ \ 

亮度超驱动 √ \ \ \ \ \ 

同步 √ √ √ √ √ √ 

倍频/插帧 √ \ \ \ \ \ 

快门适配 √ \ \ \ \ \ 

低延迟 √ √ √ √ √ √ 

预设 √ √ √ √ √ √ 

90度倍数旋

转 
√ / √ / √ / 

HTTP，

SNMP， 

Art-Net， 

私有协议 

√ √ √ √ √ √ 
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TCP/IP RJ45  

RS232 RJ45  

TCP/IP RJ45  

RS232 RJ45  

 7680×4320@60Hz 4096×2160@60Hz 

 
     HDMI 2.1 7680×4320@60Hz 

HDMI 2.0 8192 8192 
8192 8192 

 23.97~120/144/240Hz , 0.01Hz 23.97~120/144/240Hz , 0.01Hz 

 8bit/10bit/12bit 8bit/10bit/12bit 

 √ √ 

 8bit/10bit/12bit 8bit/10bit/12bit 

 

8bit-60Hz 2,592,000 

10bit-60Hz 2,073,000 

12bit-60Hz 1,728,000 

8bit-60Hz 2,592,000 

10bit-60Hz 2,073,000 

12bit-60Hz 1,728,000 

&  
800 ~ 16384 

600 ~ 16384 

800 ~ 16384 

600 ~ 16384 

14  √ √ 

 √ √ 

3D LUT √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

22bit+ √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

/  √ √  

 √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

 √ √ 

90  √ √ 

HTTP， 

SNMP， 

Art-Net， 

私有协议 

√ √ 
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4   常见问题处理 

输入源不识别 

4.1.1   HDMI  

 

HDMI LOOP  

 

1. 8  

2.  

3.  

 

步骤 1 HDMI 8  

步骤 2  

步骤 3 HDMI 2.0  

4.1.2   SDI  

 

12G-SDI LOOP  

 

1. 8  

2.  

3. 12G-SDI  

12G-SDI SDI SDI

 

 

步骤 1 12G-SDI 8  

步骤 2  

步骤 3 Belden CANARE 12G-SDI  

品牌 线缆规格 线长 备注 

Belden  

4505R 40  12G-SDI  

4694R 50  12G-SDI  

4794R 66  12G-SDI  



 xR    

   
 

www.novastar-led.cn   34 

 

CANARE  

L-3.3CUHD 40  12G-SDI  

L-5.5CUHD

1802  
66  12G-SDI  

接收卡闪屏 

 

 

 

1  

2  

3 NCP  

 

步骤 1 /  

步骤 2  

步骤 3 LED NCP

 

屏体画面不同步 

 

 

 

 A10s Pro AXs  

A10s Pro_V1.1.3.5 AXs  

  

 

 

步骤 1 A10s Pro  VMP  

步骤 2 VMP  

Genlock 同步信号锁不住 

 

Genlock LED LED Genlock
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1 Genlock Genlock  

2 LED Genlock LED

Genlock LED Genlock

LED Genlock  

 

1 Genlock ( ) LED

 

 

2 LED LED

LED LED

 

 

3 Genlock LED (

1S-1000W/2000W) UPS UPS2000-A-3KTTS)  

LED  

 

4 Genlock  
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低灰偏色问题 

 

1  

2  

 

NCP  

 

LED NCP  

VMP 无法启动离线设备 

 

 

 

VMP VMP

 

 

步骤 1 VMP  

步骤 2  

步骤 3 VMP  

VMP 无法发现在线设备 

 

Windows VMP  

 

 

 

步骤 1 Ping IP VMP PC  

步骤 2 PC  
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5   案例说明 

主流虚拟拍摄影棚规格及适用场景 

5.1.1   xR  

xR LED

 

500 ㎡ 10-15m 200 ㎡ 200 ㎡  

5.1.2   xR  

xR LED

 

200 ㎡ -500 ㎡ 300 ㎡ 10m 100 ㎡ 100 ㎡  

5.1.3   xR  

xR LED

 

100 ㎡ 7m-10m 35 ㎡ 35 ㎡ 15 ㎡  

诺瓦星云相关案例说明 

5.2.1   ATM Virtual Production  
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5.2.2    

  

5.2.3   VICUTU22 xR  

 



 xR    
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5.2.4   2022 LPL  
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